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1. Цель дисциплины: ознакомление бакалавров с  правилами отбора проб воды и  воздуха и проведением количественных химических анализов, характеризующих состояние водных объектов и атмосферного воздуха при оценке воздействия промышленных предприятий на окружающую среду.

Задачи дисциплины
1. Ознакомление с нормативной базой  экологического контроля воды и воздуха.
2. Ознакомление с основными показателями качества воды, условиями и факторами отбора проб, отличительными особенностями отбора проб в разных водоемах.
3. Овладение методиками количественного анализа проб воды.
4. Ознакомление с основными показателями качества атмосферного воздуха и освоение методик количественного анализа проб воздуха.
5. Проведение комплексной оценки загрязненности объектов окружающей среды.
6. Овладение методами защиты человека и природной среды от опасностей, подстерегающих их в случаях возникновения аварийных ситуаций на объектах экономики.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ВОДЫ И АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА» относится к вариативной части учебного плана (Б1.В.15), формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Экологическое право» «Инженерная экология», «Неорганическая химия» «Экологический мониторинг», «Химия окружающей среды»  и др.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Экологическое нормирование и техническое регулирование», «Управление техносферной безопасностью», «Надзор и контроль в сфере безопасности». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения: 

Таблица 3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Тип 
задач ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности________________________

	экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский
	ПК
	
	ПК-2. Владеть умениями разработки и контроля плана мероприятий, направленного на выполнение требований нормативно-правовых актов в области охраны окружающей среды и экологической безопасности в промышленности
	ПК-2.2. Демонстрирует владение методами контроля по выполнению экологических требований в промышленности

	экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский
	
	
	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1. Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды
ПК-3.2. Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды
ПК-3.3. Владеет навыками составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинг


.	
	
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная
3 курс, 6 семестр
	Заочная
4 курс

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	57,25
	21,25

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	24
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	14

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Самостоятельная работа (всего)
	86
	151

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Нормативная база экологического контроля  атмосферного воздуха и воды.
	4
	-
	-
	12
	16
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Оценка качества атмосферного воздуха
	6
	-
	10
	16
	32
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	3.
	Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойства
	8
	-
	12
	46
	66
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	4.
	Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	6
	-
	10
	14
	30
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	Другие виды контактной работы
	-
	-
	-
	-
	1,25
	

	
	Экзамен
	-
	-
	-
	-
	34,75
	

	
	Итого 
	24
	-
	32
	88
	180
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Нормативная база экологического контроля  атмосферного воздуха и воды.
	1
	-
	-
	22
	23
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Оценка качества атмосферного воздуха
	1
	-
	4
	40
	45
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	3.
	Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойства
	3
	-
	10
	64
	77
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	4.
	Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	1
	-
	-
	25
	26
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	Другие виды контактной работы
	-
	-
	-
	-
	1,25
	

	
	Экзамен
	-
	-
	-
	-
	7,75
	

	
	Итого 
	6
	-
	14
	151
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Нормативная база
экологического контроля атмосферного воздуха и воды
	Экологические критерии, нормы и стандарты. Государственные стандарты по охране окружающей среды. Нормативы качества окружающей среды
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Оценка качества атмосферного воздуха
	Снежный покров как интегральный показатель регионального загрязнения атмосферы. Отбор проб. Доставка проб в лабораторию и особенности проведении анализов
	6
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	3.
	Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам
	3.1. Основные показатели качества воды.
3.2.Условия отбора проб. Принципы и факторы отбора представительных проб. Виды проб (разовые, периодические, регулярные, смешанные). Виды отбора проб (разовые и регулярные). Отличительные особенности отбора проб в реках, ручьях, озерах, прудах, водохранилищах, атмосферных осадках. Частота отбора проб и условия от которых она зависит. 
3.3.Определение физических свойств воды

3.3.1. Температура.
Необходимость значений температуры для вычисления степени насыщения воды кислородом, различных форм щелочности, состояния карбонатно-кальциевой системы, при гидрохимических, гидробиологических и лимнологических исследованиях воды.  Особенности измерения температуры воды при отборе проб поверхностных и  глубинных слоев.
3.3.2. Вкус воды.
Условия определения вкуса воды. Виды вкуса воды. Привкусы. Определение вкуса и привкуса. Шкала определения интенсивности вкуса и привкуса воды.
3.3.3. Запах воды.
Условия появления запахов воды: естественного и искусственного происхождения. Классификация запахов воды. Определение характера и рода запаха. Определение интенсивности запаха. Шкала интенсивности запахов. Метод экспертных оценок. Условия для установления запаха.
3.3.4. Прозрачность воды.
Вещества и качества, обусловливающие прозрачность (или светопропускание) воды. Классификация воды по степени прозрачности. Мера прозрачности. Отбор, предварительная обработка и хранение проб при определении прозрачности воды. Измерение стандартной доской и измерение с помощью шрифта.
3.3.5. Цветность воды
Вещества и природные источники, обусловливающие цветность вод. Градация цветности воды. Цветность поверхностных вод. Условия, влияющие на изменение цветности вод. Влияние цветности на изменение свойств воды. Методы определения цветности воды: визуальные и фотометрические. 
3.4. Определение химических свойств воды
3.4.1. Ионы водорода и гидроксильные ионы. Факторы формирования рН. Изменение рН в речных водах, атмосферных осадках, торфяно-болотных и других поверхностных водах. Методы определения рН: колориметрический и электрометрический.
3.4.2.Общее содержание примесей в воде.
Градация  определений «общее содержание примесей», «растворенные вещества», «взвешенные вещества». Взвешенные вещества: оседающие, неоседающие и всплывающие. Основные источники взвешенных веществ. Особенности отделения растворенных веществ фильтрованием или центрифугированием. Содержание взвешенных, растворенных минеральных и растворенных органических веществ в поверхностных водах. Методы определения растворенных и взвешенных веществ: гравиметрический и фотометрический.
3.4.3.Сульфаты.
Источники образования сульфатов в поверхностных водах. Формы миграции сульфатов. Влияние сульфатов на органолептические свойства воды и организм человека. Концентрация сульфатов в водах, используемых для водоснабжения. ПДК сульфатов для рыбохозяйственных водных объектов. Требования по содержанию сульфатов, предъявляемые к водам, питающим паросиловые установки и используемых на химических, целлюлозно-бумажных и других производствах.  Методы определения сульфатов: гравиметрические, титриметрические, турбодиметрические, нефелометрические.
3.4.4.Хлориды.
Источники образования хлоридов в поверхностных водах. Формы миграции хлоридов. Содержание хлоридов в поверхностных водах. Влияние хлоридов на вкусовые качества воды, на техническое и сельскохозяйственное использование. Содержание хлоридов в источниках хозяйственно-питьевого водоснабжения. ПДК хлор-ионов для  рыбохозяйственных водных объектов. Аргентометрические методы определения хлоридов в поверхностных водах. 
3.4.5. Азот, нитраты, нитриты.
 Разновидности содержания азота в поверхностных водах: аммонийный азот, нитриты, нитраты. Источники поступления в поверхностные воды ионов аммония. Формы миграции аммонийного азота в поверхностных водах. Колориметрический метод определения ионов аммония в присутствии реактива Несслера. Недостатки метода. Потенциометрический метод определения аммонийного азота с использованием селективных мембранных электродов. Достоинства метода. 
Источники поступления нитритных ионов. Формы миграции. Содержание в поверхностных и подземных водах. Методы определения нитритных ионов. Фотометрический метод с реактивом Грисса. Сущность метода, мешающие явления. Достоинства и недостатки.
       Источники поступления нитратных ионов в поверхностные воды. Формы миграции. Концентрация нитратов в поверхностных водах, ее зависимость от сезонных колебаний. Влияние нитратов на санитарное состояние водоемов. Колориметрические методы анализа вод на  нитрат-ионы с фенолдисульфоновой кислотой, салицилатом натрия, дифениламином. Восстановители, используемые для перевода нитратов в нитриты. Отбор проб, предварительная обработка, хранение проб воды при анализе нитратов. Мешающее влияние хлоридов, железа, коллоидов.
3.4.6. Калий и натрий.
Источники  поступления калия и натрия в поверхностные воды. Содержание натрия в речных водах России и его зависимость от физико-географических условий и геологических особенностей бассейнов рек. Содержание калия и натрия в подземных водах. Цели наблюдения за содержанием калия и натрия в природных водах. Кобальтнитритный метод определения калия в природных водах.
3.4.7.Определение других химических свойств воды: жесткости, ионов железа, меди, тяжелых металлов.
3.4.8.Определение гидробиологических и радиоэкологических характеристик воды.
	8
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	4
	Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	Цель оценки загрязненности объектов ОС. Анализ качества  воды по гидрохимическим показателям. Индексы  загрязненности воды. Классификация качества воды. Биоиндикация (оценка степени загрязненности воды по  показательным организмам, видовому разнообразию, смешанные системы оценок, микробиологические показатели качества воды, биотестирование).
Основные показатели загрязнения атмосферного воздуха. Индекс загрязнения атмосферы.
Обобщенная оценка экологической ситуации.
	6
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	Всего
	24
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Нормативная база
экологического контроля атмосферного воздуха и воды
	Экологические критерии, нормы и стандарты. Государственные стандарты по охране окружающей среды. Нормативы качества окружающей среды
	1
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Оценка качества атмосферного воздуха
	Отбор проб. Доставка проб в лабораторию и особенности проведении анализов
	1
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	3.
	Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам
	3.1. Основные показатели качества воды.
3.2.Условия отбора проб. Принципы и факторы отбора представительных проб. Виды проб (разовые, периодические, регулярные, смешанные). Виды отбора проб (разовые и регулярные). Отличительные особенности отбора проб в реках, ручьях, озерах, прудах, водохранилищах, атмосферных осадках. Частота отбора проб и условия от которых она зависит. 
3.3.Определение физических свойств воды
3.4. Определение химических свойств воды
3.5.Определение гидробиологических и радиоэкологических характеристик воды.
	3
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	4
	Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	Цель оценки загрязненности объектов ОС. Анализ качества  воды по гидрохимическим показателям. Индексы  загрязненности воды. Классификация качества воды. Биоиндикация (оценка степени загрязненности воды по  показательным организмам, видовому разнообразию, смешанные системы оценок, микробиологические показатели качества воды, биотестирование).
Основные показатели загрязнения атмосферного воздуха. Индекс загрязнения атмосферы.
Обобщенная оценка экологической ситуации.
	1
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	Всего
	6
	



5.5. Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен 
5.7. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	1.
	Раздел 2. Оценка качества атмосферного воздуха
	Расчет массы загрязняющих веществ, выделяющихся в атмосферный воздух при механической обработке материалов, сварке и нанесении лакокрасочных материалов
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	
	Исчисление размера ущерба от загрязнения атмосферного воздуха                                                                                                                                                                                                               
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	
	Расчет среднегодовых концентраций оксида углерода в атмосферном воздухе
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	
	Расчет выбросов при регенерации катализатора установок каталитического крекинга
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Раздел 3. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам
	Контроль процессов обеззараживания воды
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	
	Расчет объемов  сточных вод
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	
	Исчисление размера ущерба от загрязнения подземных вод
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	3.
	Раздел 4. Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	Тестирование
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	Всего
	32
	



6.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Раздел 2. Оценка качества атмосферного воздуха
	Расчет среднегодовых концентраций оксида углерода в атмосферном воздухе
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	
	Расчет выбросов при регенерации катализатора установок каталитического крекинга
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Раздел 3. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам
	Исчисление размера ущерба от загрязнения подземных вод
	4
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	3
	Раздел 4. Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	Тестирование
	2
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	Всего
	14
	



5.9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	Контроль выполнения работы

	1.
	Раздел 1. Нормативная база эколо-гического контроля атмосферного воздуха и воды
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы
	10
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Презентация, тест

	2.
	Раздел 2. Оценка качества атмосферного воздуха
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям, оформление лабораторных работ
	16
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	3.
	Раздел 3. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям, оформление лабораторных работ
	46
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	4.
	Раздел 4. Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	16
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	
	
	Итого
	88
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	34,75
	
	




5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения
 
	Контроль выполнения работы

	1.
	Раздел 1. Нормативная база эколо-гического контроля атмосферного воздуха и воды
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы
	22
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Презентация, тест

	2.
	Раздел 2. Оценка качества атмосферного воздуха
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям, оформление лабораторных работ
	40
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	3.
	Раздел 3. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям, оформление лабораторных работ
	64
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	4.
	Раздел 4. Комплексная оценка загрязненности объектов окружающей среды.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	25
	ПК-2.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	
	
	Итого
	151
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	7,75
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет

7. Методы и формы организации обучения 
7.1.Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	-
	-
	-

	Поисковый метод
	-
	-
	-
	-

	Решение ситуационных задач
	-
	-
	-
	-

	Исследовательский метод
	-
	-
	-
	-

	Итого интерактивных занятий
	-
	-
	-
	-




7.2.Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	1
	-
	-
	1

	Поисковый метод
	-
	-
	-
	-

	Решение ситуационных задач
	1
	-
	-
	1

	Исследовательский метод
	-
	-
	-
	-

	Итого интерактивных занятий
	2
	-
	-
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, рисунки). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции:
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); 
- задать вопросы на практических занятиях, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 
8.2 Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
1. В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с целью и задачами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить теоретическую часть практического занятия, ознакомиться с методикой расчетов, сделать необходимые записи в тетради по всем  вопросам, выносимым на занятие;
- сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На практическом занятии каждый студент должен быть готовым к опросу по всем поставленным в плане задачам  и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 
3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.
4. По окончании практического занятия студент получает оценку (баллы)  за  выступление, освоение методики решения задачи и их решение. 
Практические работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия результатов решения задачи, включающих тему, цель, задачи,  ее решения и выводов.
Самоконтроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и решения поставленных задач в соответствии с приведенными примерами:
8.3  Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература – это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература – это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Контроль качества воды и атмосферного воздуха» включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
· учебно-методические материалы (практические занятии,  контрольные вопросы);
· групповые и индивидуальные консультации.
· Конык, О. А. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), 20.03.01 «Техносферная безопасность» (профиль «Инженерная защита окружающей среды») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, Т. В. Шахова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Изд. 2-е, доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001631.pdf.

Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный
Балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	-
	-
	-
	-

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	20
	20
	20
	60

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	40

	Нарастающим итогом
	20
	20
	20
	100




Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Текущий контроль
12.1.1. Текущий контроль в виде тестов 
1. Как федеральный закон «Об охране окружающей среды трактует термин «качество окружающей среды»?
а) качество окружающей среды - состояние окружающей среды, которое характеризуется физическими, химическими, биологическими и иными показателями и (или) их совокупностью;
б) качество окружающей среды - окружающая среда, качество которой обеспечивает устойчивое функционирование естественных экологических систем, природных и природно-антропогенных объектов;
в) качество окружающей среды – состояние изменения окружающей среды в результате ее загрязнения, повлекшее за собой деградацию естественных экологических систем и истощение природных ресурсов. 

2. Какие нормативы относят к нормативам качества окружающей среды? 
а) нормативы, установленные в соответствии с механическими показателями состояния окружающей среды;
б) нормативы, установленные в соответствии с химическими показателями состояния окружающей среды;
в) нормативы, установленные в соответствии с климатическими показателями состояния окружающей среды.

3. Нормирование качества окружающей среды проводится с целью….
а) установления предельно допустимых норм воздействия;
б) определения естественных источников воздействия;
в) допущения объекта к эксплуатации;
г) составления концепции экологической безопасности производства.

4. Под качеством воды понимают….
а) влияние веществ, содержащихся в воде  на процессы  естественного самоочищения; 
б) характеристику ее состава и свойств, определяющую ее пригодность для конкретных видов водопользования;
в) токсичность воды для живых организмов;
г) сохранение видового разнообразия в воде.

5. Сколько классов загрязнения воды в зависимости от значения индекса загрязнения известно? 
а) 3 класса;
б) 5 классов;
в) 7 классов;
г) 9 классов

6. На формирование физико-химического состава природных вод  воздействуют следующие факторы….
а) физико-географические (рельеф, климат, выветривание, почвенный покров);
б) геологические (состав горных пород, гидрогеологические условия, тектоническое строение);
в) культурно-массовые (зрелища, рыбная ловля, спорт); 
г) биологические (деятельность растений и живых организмов).

7. Для наблюдения за качеством воды пункты первой категории  не устраивают…
а) в районах городов с населением свыше 1  млн. жителей;
б) в местах нереста ценных видов промысловых рыб;
в) в устьях загрязненных притоков больших рек и водоемов;
г) в районах организованного сброса сточных вод.

8. Какие  лимитирующие показатели вредности используют для характеристики воды водоемов первого типа? 
а) токсикологический, рыбохозяйственный;
б) общесанитарный, органолептический, санитарно-токсикологический;
в) общесанитарный, токсикологический.

9. Для водотоков первой категории соответствие нормам проверяется…
а) в контрольном створе, расположенном на 1 км выше водозабора;
б) в радиусе 1 км;
в) в 500 м от места выпуска сточных вод.


10. Как называется вода поверхностных вод 7 класса загрязненности? 
а) условно чистая вода;
б) загрязненная;
в) чрезвычайно грязная.

11. Для чего необходимо знание температуры природных вод?
а) вычисления степени насыщения воды кислородом;
б) осуществления хозяйственно-бытовой надобности;
в) выявления различных форм щелочности;
г) регулирования состояния карбонатно-кальциевой системы.

12. Различают следующие виды вкуса воды…
а) горький;
б) пресный;
в) кислый;
г) сладкий

13. Воду в зависимости от степени прозрачности условно подразделяют на:
а) грязную;
б) прозрачную;
в) слабоопалесцирующую;
г) мутную

14. Чем обусловлена цветность природных вод?
а) присутствием минералов;
б) присутствием гумусовых веществ; 
в) присутствием  соединений трехвалентного железа;
г) присутствием соединений меди. 

15. Какие катионы обусловливают жесткость воды? 
а) ионы железа и магния;
б) ионы кальция и магния;
в) ионы калия и натрия;
г) ионы цинка и свинца.

16. Какова должна быть величина общей жесткости питьевой воды?
а) не менее 10 мг-экв/дм3 ;
б) не более 7,0 мг-экв/дм3 ;
в) не более 2,0 мг-экв/дм3 ;
г) не более 25,0 мг-экв/дм3. 

17. Какой процесс не является источником сульфатов в поверхностных водах?
а) процесс химического выветривания и растворения серосодержащих минералов;
б) сточные воды предприятий бумажной, текстильной и др. отраслей промышленности;
в) окисление сульфидов и серы;
г) восстановление сульфитов.

18. В речных водах и водах пресных озер содержание сульфатов составляет….
а) 5-60 мг /дм3;
б) 1-10 мг;
в) 0,4-0,9 мг;
г) 100-125 мг /дм3.

19. Какова роль сульфатов в жизнедеятельности организмов?
а) для построения белкового вещества;
б) для активации  окислительных процессов;
в) для осуществления фотосинтеза растений;
г) для формирования скелета животных.

20. Какой прибор используется для взятия проб воды из реки или озера? 
а) щуп; 
б) уровнемер;
в) канистра; 
г) батометр.

21. Предельно допустимая концентрация химического вещества в рабочей зоне – это…
а) концентрация, которая при ежедневной работе в течение  8 ч на протяжении всего рабочего стажа не должна вызывать заболевания или отклонения в состоянии здоровья, или в отдаленные сроки жизни настоящего и последующего поколений; 
б) концентрация, которая при ежедневной работе не должна вызывать заболевания или отклонения в состоянии здоровь; 
в) концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) вдыхании.

22. Как оценивается качество атмосферного воздуха?
а) путем сравнения максимально разовых концентраций с разовыми предельно допустимыми концентрациями вредных веществ
б) путем сравнения  среднесуточных концентраций с предельно допустимыми концентрациями вредных веществ
в) путем сравнения предельно допустимых выбросов вредных веществ с предельно допустимыми концентрациями вредных веществ
23. Что понимают под санитарно-защитной зоной?
а) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от  объектов водопользования;
б) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от жилой застройки;
в) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от лесной зоны.

24. Что собой представляет стационарный пост наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха «ПОСТ-1»?
а) ПОСТ-1 – это специально оборудованный павильон, в котором размещена аппаратура, необходимая для регистрации концентраций загрязняющих веществ и метеорологических параметров по установленной программе;
 б) ПОСТ-1 – это утепленный, обитый дюралевыми ячейками павильон, в котором установлены комплекты приборов и оборудования для отбора проб воздуха, проведения метеорологических измерений: скорости и направления ветра, температуры, влажности;
 в) ПОСТ-1 – это специально оборудованный павильон,  предназначенный для отбора проб атмосферного воздуха на газовые примеси и взвешенные вещества для дальнейшего анализа в химической лаборатории; для измерения метеорологических параметров атмосферы – скорости и направления ветра, температуры и относительной влажности воздуха, атмосферного давления.

25. Регулярные наблюдения на стационарных постах проводят по программе
а) полной, сокращенной, суточной;
б) ежедневной, ежевечерней, ночной;
в) суточной, недельной, месячной.

12.2. Промежуточный контроль
12.2.1. Перечень вопросов для подготовки к экзамену по дисциплине «Контроль качества воды и атмосферного воздуха»

1. Экологические критерии, нормы и стандарты.
2. Государственные стандарты по охране окружающей среды
3. Нормативы качества окружающей среды.
4. Оценка качества воды по физическим, химическим, гидробиологическим и радиоэкологическим свойствам.
5. Основные показатели качества воды.
6. Какими нормативными документами руководствуются при отборе проб воды?
7. Условия отбора проб воды для оценки ее качества в водоеме, водотоке и других водных объектах.
8. Принципы отбора представительных проб воды.
9. Виды проб воды.
10. Виды отбора проб.
11. Особенности отбора проб в реках и ручьях.
12. Особенности отбора проб в озерах, водохранилищах, прудах.
13. Физические показатели воды и их определение.
14. Значение температуры при анализе проб воды.
15. Особенности измерения температуры воды при отборе проб поверхностных и глубинных слоев.
16. Условия определения вкуса воды. Шкала определения интенсивности вкуса и привкуса.
17. Виды вкуса воды. Привкусы. Определение вкуса и привкуса.
18. Запах воды. Условия появления запахов воды: естественного и искусственного происхождения. Классификация запахов воды.
19.  Определение характера и рода запаха. Определение интенсивности запаха. Шкала интенсивности запахов. Метод экспертных оценок. Условия для установления запаха.
20. Прозрачность воды. Вещества и качества, обусловливающие прозрачность (или светопропускание) воды. Классификация воды по степени прозрачности. Мера прозрачности. 
21. Отбор, предварительная обработка и хранение проб при определении прозрачности воды. Измерение стандартной доской и измерение с помощью шрифта.
22. Цветность воды. Вещества и природные источники, обусловливающие цветность вод. Градация цветности воды. 
23. Цветность поверхностных вод. Условия, влияющие на изменение цветности вод. Влияние цветности на изменение свойств воды.
24. Методы определения цветности воды: визуальные и фотометрические. 
25. Отбор, предварительная обработка и хранение проб воды для определения цветности. Снижение цветности воды путем обесцвечивания введением коагулянтов и окислением хлором или озоном.
26. Ионы водорода и гидроксильные ионы. Факторы формирования рН. Изменение рН в речных водах, атмосферных осадках, торфяно-болотных и других поверхностных водах.
27.  Методы определения рН: колориметрический и электрометрический.
28. Общее содержание примесей в воде. Градация  определений «общее содержание примесей», «растворенные вещества», «взвешенные вещества». Взвешенные вещества: оседающие, неоседающие и всплывающие. Основные источники взвешенных веществ.
29.  Особенности отделения растворенных веществ фильтрованием или центрифугированием.
30.  Содержание взвешенных, растворенных минеральных и растворенных органических веществ в поверхностных водах. Методы определения растворенных и взвешенных веществ: гравиметрический и фотометрический.
31. Химические свойства воды.
32. Сульфаты. Источники образования сульфатов в поверхностных водах. Формы миграции сульфатов. Влияние сульфатов на органолептические свойства воды и организм человека. Концентрация сульфатов в водах, используемых для водоснабжения. ПДК сульфатов для рыбохозяйственных водных объектов.
33.  Требования по содержанию сульфатов, предъявляемые к водам, питающим паросиловые установки и используемых на химических, целлюлозно-бумажных и других производствах.  Методы определения сульфатов: гравиметрические, титриметрические, турбодиметрические, нефелометрические.
34. Хлориды. Источники образования хлоридов в поверхностных водах. Формы миграции хлоридов. Содержание хлоридов в поверхностных водах. Влияние хлоридов на вкусовые качества воды, на техническое и сельскохозяйственное использование.
35.  Содержание хлоридов в источниках хозяйственно-питьевого водоснабжения. ПДК хлор-ионов для  рыбохозяйственных водных объектов. Аргентометрические методы определения хлоридов в поверхностных водах. 
36. Азот. Разновидности содержания азота в поверхностных водах: аммонийный азот, нитриты, нитраты. Источники поступления в поверхностные воды ионов аммония. Формы миграции аммонийного азота в поверхностных водах. 
37. Колориметрический метод определения ионов аммония в присутствии реактива Несслера. Недостатки метода.
38.  Потенциометрический метод определения аммонийного азота с использованием селективных мембранных электродов. Достоинства метода. 
39. Источники поступления нитритных ионов. Формы миграции. Содержание в поверхностных и подземных водах. Методы определения нитритных ионов. 
40. Фотометрический метод определения нитритных ионов с реактивом Грисса. Сущность метода, мешающие явления. Достоинства и недостатки.
41. Источники поступления нитратных ионов в поверхностные воды. Формы миграции. Концентрация нитратов в поверхностных водах, ее зависимость от сезонных колебаний. Влияние нитратов на санитарное состояние водоемов.
42.  Колориметрические методы анализа вод на  нитрат-ионы с фенолдисульфоновой кислотой, салицилатом натрия, дифениламином. Восстановители, используемые для перевода нитратов в нитриты.
43. Отбор проб, предварительная обработка, хранение проб воды при анализе нитратов. Мешающее влияние хлоридов, железа, коллоидов.
44. Калий и натрий. Источники  поступления калия и натрия в поверхностные воды. Содержание натрия в речных водах России и его зависимость от физико-географических условий и геологических особенностей бассейнов рек.
45. Содержание калия и натрия в подземных водах. Цели наблюдения за содержанием калия и натрия в природных водах. 
46. Кобальт-нитритный метод определения калия в природных водах.
47. Определение гидробиологических и радиоэкологических характеристик воды.
48. Снежный покров как интегральный показатель регионального загрязнения атмосферы. Отбор проб. Доставка проб в лабораторию и особенности проведения анализов.
49. Комплексная оценка качества окружающей среды. Критерии и особенности анализа.
50. Составляющие погрешности измерений при оценке качества воды и атмосферного воздуха.


13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	База данных по экологическим проектам в России
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.ecoprojects.ru/db/db_r.htm

	2
	Специализированная база данных «Экология: наука и технологии»
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://ecology.gpntb.ru/ecologydb.

	3
	Консультант плюс
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.consultant.ru

	4
	Гарант
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.garant.ru.



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Экологическое право» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018




  
15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
 1. Конык, О. А. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), 20.03.01 «Техносферная безопасность» (профиль «Инженерная защита окружающей среды») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, Т. В. Шахова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Изд. 2-е, доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001631.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : практикум для студентов направлений бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост.: О. А. Конык, Т. В. Шахова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001657.pdf.
2. Контроль качества воды и атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. Т. В. Шахова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001726.pdf.

Научная литература
1. Биологический мониторинг природно-техногенных систем [Текст] / под ред. : Т. Я. Ашихминой, Н. М. Алалыкиной ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии, Вятский гос. гуманит. ун-т. – Сыктывкар, 2011. – 388 с.
2. Экология Северных территорий [Электронный ресурс] : монография / Н. И. Богданович [и др.] ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : САФУ, 2014. – 468 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436363.

Официальные издания
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2011 году" [Текст] : официальное издание / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, Гос. бюдж. учреждение Респ. Коми "Террит. фонд информации по природ. ресурсам и охране окружающей среды Респ. Коми" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2012. – 118 с.
2. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2012 году" [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2013. – 122 с.
3. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2013 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Л. В. Архипова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2014. - 122 с.
4. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2014 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2015. - 122 с. 
5. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2015 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, Н. В. Томова ; сост. : Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2016. - 124 с.
6. Охрана окружающей среды в Республике Коми [Текст] : статистический сборник / Федеральная служба гос. статистики, Террит. орган федеральной службы гос. статистики по Респ. Коми ; ред. кол. : Т. А. Шерстюкова, Г. Г. Фесенко, Н. С. Палева. – Сыктывкар : Комистат, 2013. – 176 с.


Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно. 
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Калыгин, В. Г. Экологическая безопасность в техносфере. Термины и определения  [Текст] : справочник / В. Г. Калыгин. – Москва : КолосС, 2008. – 368 с.
2. Кротов, Ю. А. Предельно Допустимые Концентрации химических веществ в окружающей среде [Текст] : справочник / Ю. А. Кротов, А. О. Карелин, А. О. Лойт ; под ред. Ю. А. Кротова. – Санкт-Петербург : Мир и семья, 2000. – 360 с.
3. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн.1. Выделение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. – Москва : Химия, 1993. – 193 с.
4. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн. 2. Распределение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. – Москва : Химия, 1993. – 314 с.

Электронные информационные ресурсы
1. Об охране атмосферного воздуха [Электронный ресурс] : федер. закон от 04.05.1999 №96-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
1. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс] : федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
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